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مجله به‌نژادی نهال و بذر 
جلد ۳۴-۱ شماره ۴ سال ۱۳۹۷ 


ارزیابی تنوع ژنتیکی برای خصوصیات کمی و کیفیت میوه در کلکسیون انار 
( 20۵1 ۳۱/6۵) ساوه با استفاده از روش‌های آماری چند متغیره 


۶ 02۵/۵ نادیم مصه عاه)تاممیق ما ممتافانه ۷ عاعصمی ۵ صمت) هب۲۲۷۵ 
۵ م۱۱ ۲۵۱۱6۵۵۵ (ب هم م۲ ظ) ۳0۵۵۵۵۵66 ۷۵ هه صا )۲۲ 
5 ۸۱۵1۲۹1 


۰ ۳ ۱ ۳ ثٍِِ_ ۳ 
بهروز مرادی عاشور » محمد رببعی و بهروز شیران 


۱- دانشجوی دکتری» گروه اصلاح نباتات و بیوتکنولوژی» دانشکده کشاورزی, دانشگاه شهر کرد ایران. 
۲- استادیا گروه اصلاح نباتات و بیوتکنولوژی, دانشکده کشاورزی, دانشگاه شهر کرد ایران. 
۳- استاد. گروه اصلاح نباتات و بیوتکنولوژی, دانشکده کشاورزی, دانشگاه شه کرد ایران. 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۴/۲۰ تاریخ پذیرش: ۱۳۹۷/۹/۵ 


چکیده 
مسرادی عاشسور. ب.» ربیصی, م.. و شیران. ب. ۱۳۹۷. ارزیابی تنوع ژنتیکی برای خصوصیات کمی و کیفیت موه در کلکسیون انار 
(.1 27۵7101 1/11160) ساوه با استفاده از روش‌های آماری چند متغیره. مجله به‌نژ ادی نهال و بذر ۳۴-۱: ۳۹۴- ۳۷۷. 


شناسایی تنوع ژنتیکی و گروه‌بندی ژنوتیپ‌ها (نژادگان) بر اساس صفات موجود برای استفاده در برنامه‌های 
تحقیقاتی و به‌نژادی بسیار مهم است. در این تحقیق چندین خصوصیت کمی و کیفیت میوه در ۱۵۶ ژئوتیپ انار 
که در ابستگاه ملی تحقیقات انار ساوه در قالب طرح بلو ک‌های کامل تصادفی با سه تکرار کشت شده بودند در 
سال‌های ۱۳۹۴-۹۵ مورد مطالعه قرار گرفت. بررسی ضرایب همبستکی فنوتیپی و ژئوتیپی نشان داد که همبستکی 
مثبت و بسیار معنی‌داری بین وزن میوه با تعداد دانه در ۱۰۰ گرم آربل و وزن آریل وجود دارد. آنالیز رگرسیون 
کام به گام نیز نشان داد که عرض میوه. تعداد دانه در ۱۰۰ گرم آریل و ضخامت پوست اولین متغیرهایی بودند 
که وارد مدل شده و تغییرات وزن میوه را توضیح دادند. تجزیه ضرایب مسیر نیز اثر مستقیم و مثبت بر روی وزن 
میوه از طربق عرض میوه. تعداد دانه در ۱۰۰ گرم آریل و ضخامت پوست میوه را اثبات نمود. بنابراين این 
خصوصیات برای انجام گزینش بسیار مهم هستند. براساس نتایج حاصل از تجزیه عامل‌های اصلی ۱۶ صفت تعداد 
شش عامل اصلی تعیبن شد که در مجموع ۷۱/۲۵ درصد از تغیبرات کل داده‌ها را توضیح دادند. در عامل اول 
وزن میوه» طول و عرض میوه و وزن آریل اثر مثبت و کیفیت آبمیوه بخصوص شاخص رسیدگی و آنتوسیانین 
اثر منفی داشتند که این خصوصیات در مجموع وزن میوه را تشکیل می‌دهند. با انجام تجزیه و تحلیل عامل‌ها,؛ 
سه عامل مهم شناسایی شدند که عامل اول مرتبط با اجزای میوه. عامل دوم رنک آبمیوه وعامل سوم طعم میوه 
تعیین شد. بنابراین امکان استفاده از این صفات در برنامه‌های به‌نژادی برای افزایش کیفیت و وزن میوه 
ژنو تیپ‌های انار به عنوان معیار انتخاب وجود دارد. تجزیه خوشه‌ای به روش وارد (۷۷2۲۵) ژنوتیپ‌ها را دریازده 
گروه قرار داد. بنابراین پیش‌بینی می‌شود که دور ک گیری بين ژنوتیپ‌های گروه‌های فوق و تولید نسل‌های 
درحال تفرق تنوع مطلوبی برای برنامه‌های بهنژادی فراهم کند. 


واژه‌های کلیدی: انار رگرسیون گام به گام. تجزیه مسیر؛ وزن میوه. وزن آریل» طعم میوه. 


نگارنده مسئول: 60/۵006,713) 1۳۲۵016 تلفن: ۰۳۸۳۲۳۲۴۴۰۱ 
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مقدمه 

انار بانام علمی ما 20000 ۳6 
درخت کوچکی است که در اقلیم‌های خشککك 
و نیمه گرمسیری و مدیترانه‌ای دارای رشد و 
باردهی خوبی می‌باشد. انار با تصداد 
کروموزوم‌های ۶2 2 ۲۶ < ۲۲ و ۵۵درصد 
دگ رگشنی بومی ایران و رشته کوه‌های هیمالیا 
در شمال هندوستان است که از دوران باستان در 
نواحی مدیترانه‌ای آسیاء آفریقا و اروبا کشت 
می‌شده است (1987 ,۷10۲]08). 

ایران مرکز تنوع انار و به احتمال زیاد م رکز 
پیدایش آن نیز می‌باشد :1994 مصحصه‌تطقط) 

20095 .۵ 61 تقطهام۱۱ صهلطع8206) 
06 ,۵ 2 ,82110050) در سالهای اخیر 
مصرف میوه انار به لحاظ افزایش آ گاهی در 
مورد ارزش غذایی و دارویی آن از روند رو به 
رشد برخوردار است و به‌عنوان یک محصول 
صادراتی نیز مورد توجه است. برای موفقیت در 
صادرات. تولید ارقام جدید مطابق با سلیقه‌های 
مصرف کنند گان انار باید مورد توجه قرار گیرد. 

سطح زیر کشت انار در ایران در سال ۱۳۹۴ 
هفتاد هزار هکتار بارور و سیزده هزار هکتار غیر 
بارور بود (2016 ,01 6 [۸۳۵۵0) که تقریباً 
درتمام استانهای کشور کشت می‌شود و پنج 
استان فارس مرکزی» خراسان یزد و اصفهان به 
ترتسب بیشترین تولید انار را دارا هستند 
٩2702021, 1998‏ 01() 
6 ,۸ 61 [۸۳۵0), استفاده از ژرم‌پلاسم 


درختان میوه پایه و اساس اصلاح و معرفی ارفام 


۳۷۸ 


جدید و سا زگار نمودن رقم های تجاری است. 
زیرا اساس تحقیقات به‌نژادی و اصلاح میوه‌ها بر 
وجود تنوع ژنتیکی استوار است. 

اغلب کشورهایی که انار را به صورت 
تجاری کشت و پرورش می دهند در مراکز و 
ایستگاه‌های تحقیقاتی کلکسیونی از ژرم‌پلاسم 
انار جمع آوری نموده‌اند. ایستگاه تحقیقات منابع 
ژنتیکی گاریگ الا (02782012) در کشور 
ثر کمشتتعان: نا جمع آوری ۷ زنوتیپ در رتبه 
اول (2006 ,]۵ 6 تاأع۷]۷۵00)» کلکسیون 
موسسه تحقیقات گیاهی واویلوف در سن 
پترزبورگ روسیه با ۸۰۰ ژنوتیپ در مقام دوم 
ایستگاه تحقیقات کشاورزی یزد با مجموع 
۱ نزادگان در مقام سوم و کلکسیون ایستگاه 
ملی تحقیقات انار ساوه با مجموع ۶۵۰ ژنوتیپ 
در رتبه چهارم جهان قرار دارد. 

کلکسیون انار ساوه یک مجموعه ژرم‌پلاسم 
برون‌جا می‌باشد که شامل گیاهان پرورشی؛ 
گونه‌ها» گیاهان زینتی, توده‌ها و ژنوتیپ‌های 
ب رگزیده می‌باشد. هر چند تعداد گونه‌های جنس 
0 بسبار کم است اما تنوع مورفولوژیکی 
بسیار بالایی در داخل ارقام و ژنوتیپ‌های 
موجود در کشور مشاهده می‌شود. از طرفی» 
برای اجرای یکک پروژه موفق به‌نژادی آگاهی از 
میزان تنوع ژنتیکی موجود در داخل و بین 
جمعیت‌ها ضروری است. 

در بررسی تنوع ژنتیکی سژال مهم این است 
که ژنوتیپ‌های مورد بررسی از لحاظ ژنتیکی 


چقدر با یکدیگر متفاوت می‌باشند و همچنین 


ارزیابی تنوع ژنتیکی برای خصوصیات کمی و... 


چه مقدار تنوع ژنتیکی در داخل گونه‌ها وجود 
دارد. بنابراین جمع آوری ارقام مختلف انار در 
کلکسسه نها و تست مشخضات. نها با 
استفاده از روش‌های استاندارد» یکی از گام‌های 
اساسی در راستای برنامه‌های بهبود و توسعه ایین 


)۳1۵0556101014 9944 


محصول است 
200 و۵ 6 ۱۷۲۲ :1997 عیاممووجمصض 
8 ,۹۵16۲), 

همبستگی بالا بین صفات مورفولوژ یک 
می‌تواند نقش مثبت با منفی در انتقال صفات از 
طریق روش‌های مختلف انتقال ژن داشته باشد 
زیرا گزینش برای یک صفت مطلوب می‌تواند 
حضور سایر صفات رانیز تضمین کند 
(1997 ,۳۵:۹۵0127), طبق نظر فالکونر 
(1996 ,۳۵۱60867) میزان همبستگی ممکن 
است نشان‌دهنده درجه ارتباط ژنتیکی بین دو یا 
چند صفت باشد. به عبارت دیگر ارزش‌هایی که 
به عنوان همبستگی فنوتیپی برآورد می‌شوند به 
دو بخش ژنتیکی و محیطی قابل تفکیک هستند. 

سه عامل مهم در ایجاد همبستگی بین صفات 
دخالت دارند که عبارتند از: آثار پلیوتروییک 
ژن‌ها برای دو یاچند صفت. پیوستگی ژن‌های 
متفاوت و آثار شرایط محیطی است که مهمترین 
عامل در ایجاد پیوستگی ژنتیکی و اثر پلیوتروبی 
ژن‌هاست. همچنین برای همبستگی فنوتیپی قرار 
گرفتن ژن‌ها یا بلوک‌های ژنی کنترل کننده آن 
دوصفت بر روی یک کروموزوم مهم می‌باشد 
19964 20064 


۳۲216061 ر1562726) 


.)۲۵۲۹۱۵0]2۲, 7 
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مراداوغلو (2006 ,./۵ 6 ,ا1ع1۷]0۵00) در 
مطالعه برخی صفات مطلوب مرتبط با میوه مانند 
وزن میوه ارتفاع میوه قطر میوه» رنگ پوست 
میوه» وزن میوه» ارتفاع میوه. قطر میوه» طول و 
عرض تاج» محتوی مواد جامد میوه اسیدیته و 
[[به علاوه رنگ و سختی دانه را در ۴۶ 
ژنوتیپ گزینش شده از تر کیه را مورد بررسی 
قرار دادند. برخحی از ژنوتیپ‌های بررسی شده از 
لحاظ پومولوژیکی و همچنین صفات مربوط به 
درخت مانند عادت گلدهی» منظم بودند. آنها 
پیشنهاد کردند که ارزش واقعی ژنوتیپ‌های 
برتر گزینش‌شده باید از طریق آزمایشات 
تکراردار مشخص شود. به علاوه بر اساس نتاج 
پومولوژیکی این مطالعه پيشنهاد شد که کشور 
ترکیه دارای منابع ژنتیکی ارزشمندی از انار 
می‌باشد. 

ی 
(1997 ,.۵1 61 ,۸۵۲۵5) پر روی پنج کلون از 
انار بررسی‌های مورفولوژیکی از نظر میوه و دانه 
انجام دادند. آنها صفاتی مانند وزن میوه قطر 
میوه قطر تاج میوه. طول میوه. طول تاج میوه» 
تعدا برچه‌ها در یک برش عرضی و سایر 
خصوصیات را مورد ارزیابی قرار دادند. 
بررسی‌های آنها نشان داد که یکی از کلون‌ها به 
نام ۸04 با ۵۲۴/۰۲ گرم دارای بیشترین 
میانگین وزن موه را بود که تفاوت قابل 
ملاحظه‌ای با سایر کلون‌ها داشت. 

تحقیق حاضربرای تعیین روابط بین 
خصوصیات کمی و کیفیت میوه تفکیک و 
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گروه‌بندی ژنوتیپ‌ها و کاهش تعداد ژرم‌پلاسم 
موجود. شناسایی والدین مناسب برای برنامه‌های 
به‌تژادی و حذف ژنوتیپ‌های در کلکسیون انار 
ساوه انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

این تحقیق بر روی نژادگان (ژنوتیپ)های 
موجود در کلکسیون انار ساوه شامل 
۶ نزاد گان طی سالهای ۱۳۹۴-۹۵ که 
بصورت بل وک‌های کامل تصادفی در سه تکرار 
که در هر تکرار پنج درخت که بصورت 
قلمه گیری (رویشی) از نژاد گان‌های جمع‌آوری 
شده از سراسر کشور کشت شده بودند با 
میانگین سن درختان بین ۲۰ تا ۲۵ سال بود انجام 
یک 

بسرای بررسی صفات مرفولسوژیکی و 
شیمیایی مرتبط با میوه براساس دیسکریپتور 
اسان و دس سور الما سح تا 
(2009 ,.اه ۶ تحطدا۱۲۵ حع1عع820) از هر 
نژاد گان پنج نمونه تصادفی گرفته شد و قطر 
میوه» قطر تاج میوه» طول میوه و طول تاج میوه 
همگی به میلی‌متر وزن میوه و وزن آریل به 
گرم تعداد دانه در ۱۰۰ گرم آریل درون میوه 
وزن پوست میوه به گرم و ضخامت پوست میوه 
به میلی‌متر. و نیز صفات بیوشیمیایی شامل ۳0 


آبمیوه» 011 آبمیوه» آنتوسیانین کل اسید قاببل 
تبتراسیون (1۸» درصد مواد جامد محلول کل 
(155) نیز به صورت زیر اندازه گیری شدند. 

اسیدبته (011) و هدایت الکتریکی (۲) 
آب میوه: مقدار ۵۰ میلی‌لیتر آب میوه صاف 
شده را در بشر ريخته و توسط 0۳1 متر ول متر 
اندازه کیره 

مواد جامد محلول کل (۲58): با استفاده از 
رف رکتورمتر دستی بر حسب بریکس اندازه گیری 
شا 

اسیدیته قابل تبتراسیون (1۸): ۱۰ میلی‌لیتر 
از عصاره آب انار صاف شده را در ارلن‌مایر 
ریخته و حجم آن با آب مقطر به حدود 
۰ میلی‌لیتر رسانده شد. با پییست ۰/۳ میلی‌لیشر 
فنل فتالئین به آن افزوده و با هیدرو کسید سدیم 
۱ رمال تیتر شد. بدین منظور جهت خاتمه 
عمل میزان 0 محلول با افزودن سود 
نرمال در سطح ۸/۳ تنظیم شد. با توجه به 
اینکه هر میلی‌لیتر سود ۰/۱ نرمال معادل 
۷ گرم اسید سیتریکک است پس از ختم 
عمل مقدار اسیدیته کل بر حسب اسید سیتریکک 
از رابطه زیر محاسبه شد :2002 ,21025]-آض) 
6 را # 252 :2009 رل 6 طعامطهن۸ 
2004 


و.1 فَ ۱0 


۷ میلی‌لیتر سود ۰/۱ نرمال مصرفی 


> ۰۶ 


- اسیدیته کل 


وزن نمونه آب میوه 
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شاخص طعم میوه: برای تعیین رسید گی 
میوه شاخص طعم میوه به صورت تقسیم 
مقدار مواد جامد محلول بر مقدار اسیل بته 
ک یت سبستتا یر آ تسس سول تسس | ورس یسنان 
(2007 ,.27 61 20عط۱۷۲1۲06۳). 

غلظست آنتوسسیانین سسیانیدین‌ها: 
آنتوسیانین‌های موجود در آب انار با استفاده از 
میزان جذب توسط دستگاه اسپکترفتومتر 
در طسول مسوج ۵۱۰ نانومتر که در آن 
میسزان آنتوسیانین سیانیدین بیشترین مقدار 
جذب را دارد اندازه گیری شدند 
(2011 وله 4 ۳۲۵۵۳۷۱۵ :2013 ره 4 ۳2۵۳۵) از 
روی مقدار جذب می‌توان نژاد گان‌ها را با هم 
مقایسه نمود. هر چقدر میزان جذب نور عصاره 
بالاتر باشد از مقدار آنتوسیانین بالاتری 
برخوردار است 

2007: 


وه 61 ۱20) 


1 .2 ۶ ۱۵۲۵۵۳۵۷). 
همچنین می‌توان بر اساس وزن مولکولی 
سیانیدین و میزان رقت. مقدار تقریبی آنتوسیانین 

را از فرمول ذیل محاسبه نمود: 
1121000 9 -ِ (کت) 9 
که در ایين فرمول ) میزان آنتوسیانین بر 
حسب میلی گرم در لیت ۸ مقدار جذب توسط 
اسپکتروفتومتر (قرالت شده 6 ضریب جذب 
مولی (۲۹۶۰۰ ]1۷ وزن مولکولی سیانیدین 
من وگل و کوزاید (۰)۴۴۰ 1 فاکتور رقت (۳)؛ 
و۱۰۰۰ جهت تبسدیل بسه لیتسر می‌باشند 
(2015 ,.۵7 6 011620 ۷). 


۳۸۱ 


میانگین مربعات محاسبه شده برای هر منبع 
تغییر و برای هر صفت بر اساس امید ریاصی 
میانگین مربعات به اجزای آن تفکیک شد. 
واربانس ژنتیکی و همچنین کوواریانس فنوتیپی 
و نژادگانی (میانگین حاصلضصرب‌ها ۷۲۳) 
محاسبه و برآورد گردید (1996 ,۳۵16086۲). 
کوواریانس‌های بین خصوصیات محاسبه شد 
(1997 ,۳۵151120157), برای محاسبه همبستگی 
ژتیکی. ابتدا ماتریس‌های واربانس- 
کوواریانس ارقام و خطای آزمایشی با استفاده از 
نرم‌افزار 525 بداست آندژد و سیس با استفاده 
از فرمول‌های زیر همبستگی‌های ژنوتیپی 3 


روم 0۲1 


مش 2 ررین/۲۳ 
۲ ت 
(وج) ۶9 


سس سس < ۲0 
029 رم 29و ل ۳۳ 


که رو0۳:6 و زرم یه به ترتیب کوواربانس 
فنوتیپی و نژاد گانی (ژنوتیپی) خصوصیات و 
«جمام و روم ی 1به ترتیب ضرایب همبستگی 
فنوتیپی و ژنوتیپی خصوصیات می‌باشد. 

تجزیه و تحلیل چندمتغیره خصوصیات شامل 
رگرسیون گام به گام تجزیه مسیر تجزیه 
عاملها و تجزیه خوشه‌ای انجام شد. دندر و گرام 
براساس روش وارد (۷۷۵70) و ضریب تشابه 


تطابق ساده ترسیم شد. 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۴ سال ۱۳۹۷ 


در تجزیه و تحلیل‌های آماری داده‌های این 
۱ از نرم‌افزارهای ۰8۸5 ۳0۵1 و 
۸۵ استفاده گردید. 


نتایج بیانگر این است که برای همه صفات 
مورد مطالعه تنوع زیادی در میان ژنوتیپ‌ها 
وجود داشت. تفاوت بین مقدار حداقل و 
حدا کثر (دامنه) هریک از صفات مقدار بز رگی 
را نشان می‌دهد که حاکی از تفاوت زیاد بین 
ژنوتیپ‌ها از نظر خصوصیات مختلف می‌باشد. 
در میان نه خصوصیت کمیی تعداد دانه در 
۰ گرم آریل و ضخامت پوست میوه تنوع 
بیشتری نسبت به سایر خصوصیات داشتند. 
شاخص تنوع در این صفات به ترتیب ۶۸/۳۳ و 
۶ درصد بود که موید این مطلب است. 
همچنین طول و عرض میوه کمترین تنوع را در 
بین خصوصیات کمی میوه داشتند. در میان 
هفت خصوصیات بیوشیمیایی؛ شاخص‌رسید گی 
(طعم میوه» میزان آنتوسیانین و رنگ قابل 
جذب آبمیوه به ترتییب با ضریب تغییرات 
۲ ۳۸/۱۳ و ۳۸/۱۳ درصد دارای بیشترین 


تنوع بودند (جدول ۱). 


همبستگی فنوتیپی و ژنوتیپی ر گرسیون 
مرحله‌ای و تجزیه مسیر 

با توجه به این که در برنامه‌های به‌نژادی» 
انتخاب بر اساس تعداد زیادی صفت صورت 


می‌گیرد که ممکن است فر آیند انتخاب را برای 


۳۸۲ 


محقق سخت نماید. بنابراین یکی از مهمترین 
اهداف به‌نژاد گران کاهش حجم اطلاعات 
غیرضروری در برنامه‌های به‌نژادی می‌باشد. در 
این خصوص استفاده از ههستگی: فان صفات. 
رگرسیون مرحله‌ای و تجزیه علیت برای انتخاب 
مهمترین و موثرترین صفات بر صفت مورد نظر 
به‌نژاد گره یکی از پرکاربردترین روش‌هایی 
است که مورد استفاده قرار می‌گيرد. 

تجزیه همبستگی ساده بین خصوصیات نشان 
داد که بین عرض و طول میوه رابطه مثبت و 
معنی‌داری ( 6۰/۷۸ وجود داشت 
(جدول ۲). همچنین ارتباط معنی‌دار بین وزن 
میوه با طول و عرض تاج میوه» طول و عرض 
میوه تعداد دانه در ۰ گرم آریل» وزن آریل 
و نیز ضخامت پوست مبوه وجود دارد. با توجه 
به معنی‌دار بودن ضرایب همبستگی ژنتیکی 
(ختول )ان ضفت با ختقات فوق اند کر 
می‌توان عمل گزینش را برای هر کدام از صفات 
به منظور افزايش صفت دیگر انجام داد. به 
عبارت دیگر با مشاهده عرض تاج بزرگتر میوه 
می‌توان پی برد که این میوه وزن بیشتری خواهد 
داشت. این یافته‌ها با نتایج کریمی و همکاران 
(2013 ,۵ 6 ته) و امتباز و همکاران 
(2012 ,./2 01 1۳01122) مطابقت کامل داشت. 

نظر به اینکه اکثر بهره‌برداران کشاورزی و 
نیز مصرف کنند گان میوه انار هميشه اين سوال را 
می‌پرسند که باتوجه به ظاهر میوه کدام میوه را 
انتخاب کنیم که کیفیت میوه بهتری داشته باشد» 
نتایج این مطالعه تنها بین طول تاج میوه و رنگ 


۳۸۳ 


ضریب تغییرات 


مم 0 اصهلم1 00 


1919 
1525 
6083 
2-1-16 
+101 
1375 
124 
2140 
34126 
1۳32 
25.00 
1202 

134 
1602 
3213 
3-12 


جدول ۱- میانگین» حداقل» حد کثر» انحراف معیار خطای معیار و ضریب تغییرات خصوصیات کمی و کیفیت میوه ۱۵۶ ژئوتیپ انار 
7 204 1)20176اصمتان ۵۶ ممتاهانه۷ ۵۴ اصمامناهه صرح زمره 0270صهاه رممتاه71ع0 0هصهای رحطتتصطتحقحظ رحصتاطصطمط رصنهع]۱۷ :1 ماماه ]1 
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خطای معیار 


027 
019 
196 
009 
1039 
065 
061 
031 
32 
019 
0.03 
040 
0.02 
0.04 
0.79 
001 


۹]20 0210 ۲ 


انحراف معیار 


٩5200270 08 


3247 
248 
095 
121 
13937 
18 
1.70 
اال؟6 
6132 
247 
03 
5.00 
027 
058 
959 
022 


حدا کثر 
باصن (2] ۷[ 
320-17 
22.96 
32-33 
126 
9267 
955 
956 
2.45 
93022 
23.00 
2.80 
233 
1417 
5392 
2199 
116 


حداقل 


حصیاصط ت۷۲ 


1073 
1086 
1067 
0.71 
1092233 
366 
(14 
117 
9086 
10.00 
042 
420 
3.20 
2.05 
105 
009 


ميانگین 

صوع]۷( 
1911 
16.30 
98 
236 
3222.72 
ره 
60917 
116 
2-96 
11290 
133 
1۱94 
3:71 
3203 
2534 
058 


طول‌تاج (میلی‌متر) 

عرض تاج (میلی‌متر) 

تعداد دانه در ۱۰۰ گرم آریل 

ضخامت پوست (میلی‌متر) 

وزن‌میوه (گرم) 

طول‌میوه (میلی‌متر) 

عرض میوه (میلی‌متر) 

وزن‌پوست (گرم) 

وزن آریل (گرم) 

موادجامد محلول کل (درصد) 

اسیدیته قابل تیتراسیون (درصد) 

شاخص رسید گی 

اسیدیته 

هدایت الکتریکی (میلی‌موس بر سانتی‌متر) 
آنتوسیانین (میلی گرم در ۱۰۰ لیتر آبمیوه) 
رنگ قابل جذب آب میوه (میلی گرم در لیتر) 


امه 

(صصص) امعم رل 

(صصص) ۱۷۷۱ راهن 

نت جع 100 ط1 9660 0۶ توطامصت 
(صصص) ووعصآمنط 1 [۵عظ۳ 

(ع) )م۷۷۵1 آنبا۲۲ 

(صصص) طاعصما کتناز۲ 

(صصص) ۷۷۱0 انناز۲ 

(ع) ۳1ع۷۷۵1 ۳6۵۱ 

۸۵۲۱۱۷۷۰1201 )2( 

(۵) 05ت1هک عاماتامی هام 1" 

110۳2016 ۸۵۱017 )۵( 

[۷۲20۷۲10 

(۱ 

(هه/ومطصص) ۳ 

(وعنباز 12۲ 100 عص) متصفرهم‌طام۸ 
(1۲ هه معن؟ که مامت 916ا۲موهاظر 


ارزیابی تنوع ژنتیکی برای خصوصیات کمی و... 


۳۸۴ 


15 16 
013 013 
-0.07 -0.07 
-3 -3 
-01 -01 
-005 -005 
0017 007 
-1 -01 
005 005 
005 005 
009 009 
-6 -6 
-01 -1 
003 003 
011 014 
1 098 
096 1 


جدول ۲-ضرایب همیستگی فنوتیپی(بالای قطر) و ژنوتیپی( زیر قطر) بین خصوصیات کمی و کیفیت میوه مختلف ۱۵۶ نژاد گان‌های انار 
مه 01۷۵م)1)صمین )مهن جمعاعه فاصمه‌تکلوم) مم1اهآمرمن (امصمع‌منل «ماعظ) عتاعصعن 4ص (اقصمعع01 ع00۷ه) 16ع,جامععط؟ .2 عاطاه]" 
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013 


13 


002 


12 


-0.02 


-3 


-8 


-0.10 


-0.10 


021 


-0.08 


-05 


-04 


017 


-0.07 


006 


06 


03 


004 


-1 


-1 


-1 


005 


023 


015 


-0.02 


-4 


-4 


00 


-1 


-01 


012 


-0.06 


-01 


-0-12 


001 


-0.07 


-0.06 


-5 


010 


خصوصیات 


۱- طول تاج 


۲- عرض تاج 


۳-تعداد دانه در ۱۰۰گرم آریل 


۴سضخامت پوست 


۵-وزن‌میوه 


۶- طول‌میوه 


۷- عرض میوه 


۸- وزن‌پوست 


-٩‏ وزن‌آریل 


۰ 


-۱ 


۳ 


۳ 


۴ 


7-۵ 


ماک 


موادجامد محلول 
یه هل پدراسرن 


شاخص رسید گی 


مدایت الکتریکی 


نتوسیانین 


رنگ قابل جذب آب میوه 


عمجم 
طاعصما «مولمن .1 


2. 0 


آزن۸ صفع 100 18 660و 0۶ ععمامصیالا .3 


ووعصامنط1 [۵ع۳ .4 


اجه ۲۲۱۱۲۱۷ .5 


طاعصما اتطط .6 


7. ۳۳۷۶ ۸۲ 


اطوزه ۷۷ ۳6۵۱ .8 


اطعزه ۸۲۱۱۷۷ 9۰ 


۵105 ماابتام5 10121 .0 


«الزع۸ 110۵01 .1 


رازه۷۲ .2 


3. 1 


4. 0 


صنصوبه‌مطاص۸ .5 


0۶ تمامن) م0۲021وه۸ .6 


ضرایب همبستگی ژنوتیپی بزرگتر از ۰/۱۵۱ و کوچکتر از ۰/۱۵۱- در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار می‌باشند» و ضرایب همبستگی فنوتیپی بزرگتر از ۰/۱۹۲ و کوچکتر از ۰/۱۹۲- در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار می‌باشند. 
تمعن عاصوماه‌تگاهمه ممتاحآهمه ملوهامصمط۳ صرح رام۱۵۷ بوانلامادطامنم م5 مطا که اصهمزلنصوزه میج 1 0.15- صقط) ووعا صرح 1 0.15 صقطا تمطرونط ماممم‌گگهمه صمتاهاممه مامرراموجعت 
0۲۵۵201110 50۵ عط) 21 اصهعزگنصواو متع 0.192- صقط ووع1 صع 0.192 صقط 
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ارزیابی تنوع ژنتیکی برای خصوصیات کمی و... 


قابل جذب و آنتوسیانین همبستگی مت 
(۰/۱۳ < ۲ نشان داد (جدول ۲). به عبارت 
دیگر انارهای با تاج بلند میوه میوه با 
کیفیت‌تری دارند. اما ضرایب همبستگی فنوتیپی 
و ژنتیکی بین خصوصیات کمی میوه از قبیل 
عرض تاج میوه وزن میوه تعداد دانه در 
۰ گرم آریل طول و عرض موه و وزن‌آریل 
با خصوصیات کیفیت میوه مثل محتوای رنگدانه 
آنتوسیانین» اسیدیته قابل تیتراسیون, اسیدیته 
هدایت الکتریکی و مواد جامد محلول عصاره 
قاجا اطع دار سرد (عدول ۱۱۳ 

وس سس تور شوقن و هیکا.- -ساوان 
(2007 .1 6 طومط:52) همبستگی بین 
صفات کمی و کیفیت میوه انار را مورد بررسی 
قرار دادند. برای بررسی مهمترین صفات کمی و 
کیفیت میوه و دانه انار و استفاده از این صفات 
برای گروه‌بندی نژاد گان‌هاء در آزمایشی با 
استفاده از ۲۴ نزاد گان انار نشان دادند که 
همبستگی مثیت و معنی داری بین وزن موه 
طول میوه» عرض موه با وزن آریل و تعداد دانه 
وجود داشت. همیستگی, فعنی داری بین صفات 
ظاهری با صفات کیفیت آب میوه مشاهده 
نکردند. بنابراین ویژگی‌های کیفیت خاص هر 
نژاد گان بوده که می‌توان بدون توجه به ظاهر 
میوه اقدام به انتخاب نژاد گان‌های با خصوصیات 
کیفیت میوه بالا جهت استفاده‌های دارویی 
(بطور مثال: کنترل دیابت و آنتی باکتریال و 
قدرت باروری) و صنعتی (بطور مشال: رنگ 


۳ 


۳۸۵ 


برای پیش‌بینی رابطه وزن میوه و اجزای آن و 
حذف متغیرهای کم اهمیت و برای شروع 
تجزیه علیت» تجزیه رگرسیون گام به گام انجام 
شد. وزن میوه به عنوان متغیر وابسته در برابر 
دیگر صفات به عنوان متغیرهای مستقل» مورد 
تجزیه قرار گرفت که نتایج آن در جدول ۳ 
ارائه شده است. در مدل رگرسیونی حاصل؛» 
عرض میوه اولین متغیری بود که وارد مدل شد 
و به تنهایی ۳۶/۹ درصد از تغییرات وزن میوه را 
توضیح داد. پس از آن صفات تعداد دانه در 
۰ گرم آریل و ضخامت پوست میوه به مدل 
اضافه شدند که مجموعاباعرض میوه 
۱ درصد از تغییرات وزن میوه را توضیح 
دادند (حدول ۳). 

برای برآورد دقیق‌تری از اهمیت نسبی و اثر 
مستقیم و غیرمستقیم هریک از اجزای میوه بر 
وزن میوه تجزیه مسیر با استفاده از تر کیبات 
مختلفی از همبستگی‌های بین خصوصیات مورد 
بررسی قرارگرفت. علی‌رغم آنکه تاکید دیگر 
منابع بر استفاده از گروهی از صفات است که 
بیشترین توضیح برای واریانس تغییرات داده‌ها را 
پس از انجام یک رگرسیون گام به گام دارند» 
توجه به مقدار باقیمانده از آثار نامشخص که 
تجزیه علیت قادر به تشخیص آنها نمی‌باشد نیز 
می‌تواند به عنوان معیاری برای شناسایی 
بهترین گروه همبستگی‌ها بکار گرفته شود 
(2000 .۵ 2 ۷20271). براین اساس. با 
ت رکیبات متفاوتی از همبستگی‌های خصوصیات؛ 
تجزیه مسیر انجام گرفت که در جدول۴ نشان 


۳۸۶ 


جدول ۳- رگرسیون گام به گام وزن میوه (متغیر وابسته) با دیگر متغیرهای موردبررسی (متغیرهای مستقل) در ۱۵۶ ناد گان انار انار ساوه 
۵۵0 156 18 (۷۵۲۱۵016 1806008060۲) وله 4160ب6و مان ی (ماصهتنه۷ )ممل‌مووم0) )طفله7 اتب ۵۶ ممتووم‌ع۲۵ 900۳180 .3 ما2 ]1 


خطای معیار 


۹51200210 ۲ 


همبستگی کل با وزن میوه 

ممتاحهه ما0[ 

۱ 
058 


041 
027 


اثر باقیمانده: 0.25 


دز ۱۱۱۵۱۱۹/۸۸ 
ضریب تبیین ضریب رگرسیون 
۳ حمتاعصتصهمامل 0۶ احمتمتگاومن تلهم طمنوعع ۳۴۵۵۲ 
(9 83 32 81 
9034 0۳369 10442 
6015 0440 917 00597 
۹ ۹541« 00 9.61 ۸ 234۶5۶(" 


عرض از مبدا 
۱۱۹۹۹۵۹۹ 


(4 
7 
2-7 


متغیر ۷27206 
عرض‌میوه (میلی‌متر) ۵ ۲۲۷۱ 
تعداد دانه در ۱۰۰گرم آریل لز۸ صفتع 100 عم 0ععو ۵۶ تعطصمت۲( 
ضخامت پوست (میلی‌متر) 615 [۵ع۳ 


جدول ۴- تجزیه مسیر وزن میوه با صفات وارد شده در ر گرسیون مرحله‌ای در ۱۵۶ نژاد گان انار 
٩160۲۳۷15۵6 0‏ م1 مهو ومل)وتمامه وه مر اطمنم۳ تب ۵۶ وتوراممه ۳۵ .4 ماطاه ]1 


اثر غیر مستقیم از طریق عدا070] 611601 100601 


ضخامت پوست (میلیمتر) تعداد دانه در ۱۰۰ گرم آریل 


(صص) وومص۱م1ط) [ععظ۳ ص 660 0۶ توطاصت آ 
1 صوع 100 
012 020 
0017 > 
00 


عرض‌میوه (میلی‌متر) 
۳۲۱۷۱ 
(۳۳) 


ثر مستقیم 

[11160 01 
026 
019 
010 


متغیر ما22 ۷ 
عرض میوه (میلی متر) (صصج) ۱۷۱0 ذبا۳ 
تعداد دانه در ۰۰ اگرم آریل آرنض دوع 100 ۵۵۲ 5660 ۵۶ تمطاصصیا لح 


ضخامت پوست (میلی متر) (صصط) کعمصامنط ۵عظ۳ 


5 :1660 121وم1 


"مجله به نژ ادی نهال و بذر " جلد ۰۳۴-۱ شماره ۴ سال ۱۳۹۷ 


ارزیابی تنوع ژنتیکی برای خصوصیات کمی و... 


داده شده است. 

بیشترین اثر مستقیم مثبت به ترتیب مربوط به 
عرض میوه (۰/۲۶ تعداد دانه در ۱۰۰ گرم 
آریل (۰/۱۹) و ضخامت پوست (۰/۱۰) بود. 
بیشترین اثر غیرمستقیم عرض میوه از طریسق 
تعداد دانه در ۱۰۰ گرم آریل (۰/۲۰) بود و 
کمترین اثر غیرمستقیم تعداد دانه در ۱۰۰ گرم 
میوه بود (جدول ۴). با توجه به در نظر گرفتن 
مقدار آثار باقیمانده ۵ برای نوی 8 صفات 
اندازه گیری شده در حدود ۷۵ درصد از 


تغییرات وزن میوه را توضیح دادند. 


تجزیه خوشه‌ای 

با افزایش فاصله ژنتیکی بین نژادگان‌های 
یک گونه احتمال هتروزیس در دورگ‌های 
حاصل افزایش می‌یابد. گروه‌بندی نژاد گان‌ها 
براساس فاصله ژنتیکی وقتی در یک برنامه 
به‌نژادی مثر است که به طور همزمان» چندین 
صفت مورد استفاده قرار گیرند. بدین منظور 
برای تعیین تنوع ژنتیکی» گروه‌بندی نژادگان‌ها 
و تعیین فاصله ژنتیکی بین آنهاه تجزیه خوشه‌ای 
انجام شد. نظر به اينکه این تحقیق در دو بخش 
مرفولوژیکی و مولکولی انجام شده است مقرر 
گردید بررسی‌های بیشتر حداقل ۱۰۰ نژادگان با 
شناسهگذاری ۲۲۸ (عصنلمع:32 ۸() 
مورد مطالعه قرار گيرند. 

گروه‌بندی نژاد گان‌های مورد بررسی بر 
اساس صفات ارزیابی شده در فاصله یبکك 


۳۸۷ 


اقلیدسی باعث قرارگیری نژاد گان‌ها در یازده 
گروه مجزا شد (شکل به طوریکه در گروه 
اول ۲۳ ناد گان» در گروه دوم چهار نژادگان» 
در گروه سوم ۲ نژاد گان؛ در گروه چهارم 
هفت نژاد گان» در گروه پنجم هشت نزادگان؛ 
در گروه ششم دو نژادگان» در گروه هفتم پنج 
نژاد گان» در گروه هشتم نه نژاد گان» در گروه 
نهم ۳۰ نژاد گان در گروه دهم هفت نژاد گان؛ و 
در گروه‌یازدهم ٩‏ نراد گان قرار گرفت. 

به عبارت دیگر در گروه سک و نه 
نژاد گان‌های مربوط به اکثر استان‌ها حضور 
دارند. در گروه یک بیشتر نژاد گان‌های دارای 
مزه ترش (براساس شاخص طعم میوه) و در 
گروه نه مزه شیرین حضور داشتند. در گروه دو 
نزاد گان استان‌های دارای آب کافی مشل 
گر گان» آذربایجان و کردستان وجود داشت. در 
گروه سه بیشتر نژاد گان‌ها بامزه ترش و ملس 
حضور داشتند. گروه هفت ناد گان‌های بامزه 
ترش بخصوص يزد و کرمان قرار گرفتند. گروه 
هشت و ۱۰ نیز بیشتر نژاد گان‌های شیرین حضور 
داشتند. در گروه ۱۱ نیز نژادگان‌های دانه ریز 
وحشی و ملس قرار گرفتند. 

همانطور که مشاهده می‌شود انجام تجزیه 
خوشه‌ای در تفکیک نژاد گان‌ها در گروه‌های 
مجزاء تا حد زیادی موثر بود. بساکی و همکاران 
(2016 .۵ 2 25211ظ) نیز براساس صفات 
مورفولوژب ک و کیفیت میوه نژاد گان‌های 
موردمطالعه (۲۰۲نژادگان) را با استفاده از تجزیه 


خوشه‌ای در سه گروه قرار دادند. بطوریکه 


۳۸۸ 


شکل اذل زو کر 


۱ 


1 


وه یر ات 


حاصل از تجزیه خوشه‌ای برای ۱۵۶ نژاد گان انار با استفاده از خصوصیات کمی و 


س رس 


وارد (۷۷270) 


| 
«۶ ۰۰۲ ۲ ۰ ۰۰ 


بت ۰ 


۳۹ 


عاونا قومرامصمع ماممه0۵8۵۵۵ 156 10۲ ولوررامصه تماعتان ۵۴ صهته۱۳۵۵0۲0 1۰ .۳12 
0 ۶ 2۳0 ۷۷ ۵ 0عووه )تب ۵۶ ومتاواهامهتهده واتلهتن مه ۷۵ 01هاصهنان 
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ارزیابی تنوع ژنتیکی برای خصوصیات کمی و... 


درگروه اول نژاد گان‌های دارای مزه ترش قرار 
داشت. در گروه سوم نیز نژاد گان‌هایی قرار 
داشت که از لحاظ مزه مشخص نبودند. در 
گروه دوم نزاد گان‌هایی قرار گرفتند که دارای 
مزه شیرین و ملس بودند. 

بنابراین می‌توان نتیجه گرفت که تجزیه و 
تحلیل خوشه‌ای اگر چه از لحاظ جغرافیایی هیچ 
گروه‌بندی مشخصی را ایجاد نکرد اما تا حد 
زیادی نژادگان‌ه ا را بر اساس طعم 
میوه از یکدیگر تفکیک کرد. در مطالعه 
(20060 ,.۵1 ۵۶ طومط/۹2) بر روی ۲۴ نژادگان 
انار صورت گرفت تجزیه خوشه‌ای با استفاده از 
هفت صفت اصلی نژاد گان‌ها را به پنج گروه 
تقسیم کرد. این تقسیم‌بندی‌ها نشانگر وجود 
توح ژنتیکی خموبی در بین نژاد گان‌ها می‌باشد 
که می‌توان از آن در برنامه‌های به‌نژادی استفاده 
نمود. 

در دندر و گرام ارائه شده در شکل ۱ مشاهده 
می‌شود که بیشترین تفاوت بین گروه‌های و 
۱سا گروهشاق هشتاه لته برقراو تفر 
حالیکه در گروه‌های یکك» سه. نه» هشت و ۱۰ 
تعدادی از ناد گان‌های تقریبا مشابه قرار گرفتند 
و در گروه دو شش و هفت به ترتیب تنها دوه 
چهار و پنج نژاد گان قرار داشتند که نشان‌دهنده 
تفاوت این گروه‌ها با سایر گروه‌ها می‌باشد. 

به نظر می‌رسد باید صفات بیشتری را در 
اندازه گیری صفات پومولوژیک و فنولوژیکك 


برای انتخاب نژاد گان‌های متحمل به سرما بسیار 


۳۸۹ 


مهم می‌باشند درنظر گرفت. بنابراین باید بررسی 
بیشتری روی این سه گروه انجام پذیرد. یکی از 
کاربردهای مهم دندروگرام ترسیم شده این 
است که با توجه به فاصله گروه‌های فوق الذ کر 
و نژاد گان‌های موجود در هر گروه می‌توان 
والدین مناسبی برای دو رگ گیری انتخاب کرد. 
در این تحقیق انتخاب نژاد گان‌ها برای بررسی 
بیشتر در بخش مولکولیء نه تنها براساس نتایج 
تجزیه خوشه‌ای بلکه به صورتی که حداقل از 
هر استان یک نماینده داشته باشد. 


تجزیه عامل‌ها 

تجزیه به عامل‌ها را می‌توان به عنوان یکث 
ابزار کاربردی برای کاهش تعداد زیادی از 
متغیرهابه تعداد اند کی از شاخص‌ها که 
عامل‌های اتلی تامتتلره مینست تلد کار شرف 
اختصاص صفات به عوامل مختلف با توجه به 
مقدار ضریب عامل صورت می‌گیرد به این 
ترتیب که بزرگترین مقدار ضریب عاملی نشان 
دهنده عاملی است که صفت مزبور به آن 
اختصاص دارد. شایان ذ کر است که مقدار 
واریانس هر عامل» اهمیت آن عامل را در نشان 
دادن تغیسرات مربوط به کل داده‌هانشان 
می‌دهد. 

تجزیه به عامل‌ها نشان داد که سه عامل اول 
مهمترین نقش را در تنوع ژنتیکی موجود به 
خود اختصاص دادند (جدول ۵). عامل اول که 
۹ درصد از واریانس کل را توضیح داد و 


دارای بیشترین سهم در توضیح تغییرات بود. این 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۴ سال ۱۳۹۷ 


جدول۵- نتایج تجزیه عامل‌ها برای ۱۶ صفت مورد بررسی ۱۵۶ نژاد گان انار 
5 ۳0۳۵81۲2116 156 0۴ وعتاوتها092120 16 ۶۵۲ وتور‌امصه ۳۵۵۱۵۲ ۵۶۴ والناوق۳ 6۰ 12016 


میزان اشتراک عامل ۳ عامل ۲ عامل ۱ 
(رطتامحصصوصدمی) . (رخمامو) .. (ممامعت .۰ (امامه۳) 
0478 0059 0222 0175 
026 5.- 9- 0-171 
۹56 0 0180 09- 0352 
03517 0057 3.- 0209 
088 0.- 4- 0928 
049 9- 0125 94« 
027 8.- 0290 0035 
022 05- 0۰123 0.095- 
0881 8.- 8.- 09927 
067 00034 0122 0015 
0995 0.90- 0059 0122 
0995 0901 23.- 107.- 
0۱4917 09149 0.070- 0315 
0376 0132 #2(046() 0.040 
094 1.- 0983 0.40- 
094 1.- 0983 0.40- 
1918 2280 32.412 
1136 1125 2339 
19.00 204 239 


عامل شامل وزن میوه» وزن آریل»طول و عرض 
میوه بود که دارای ضریب عاملی مثبت و رابطه 
خطی مستقیمی با عامل اول بود. از آنجا که 
عامل اول اکثر خصوصیات مربوط به ظاهر و 
شکل میوه را دربرگرفت می‌توان آن را عامل 
اجزای‌میوه نامگذاری نمود. 

عامل دوم با دارا بودن ۱۴/۲۵ درصد از واریانس 
کل شامل خصوصیات مربوط به رنگ میوه 
مانند آنتوسیانین کل و رنگ قابل جذب آبمیوه 
بود و می‌توان آن را به عنوان عامل رنگ میوه 
معرفی نمود. عامل سوم نیز با دارا بودن ۱۱/۳۶ 


درصد از واریانس کل خصوصیات مربوط به 


خصوصیت ۱9۱2 
طول تاج میوه طاعجه۱ راجت 
عرض تاج میوه 021 
تعداد دانه در اگرم آریل ادن صفع 100 ص1 5660 ۵۶ تمماصیل 
ضخامت پوست ووعصامنطا (مع۳ 
وزن میوه ۷۵۵۲ ۳۲۱۷۱ 
طول میوه ۱ 
عرض میوه ۲ ۳۲۱۱۱۶ 
وزن پوست کصاعزه7۷ ۵۱ع۳ 
وزن آریل ۷121 ۸۲1۱ 
موادجامد محلول کل 5 501۷۵1۱6 [ها0][" 
اسیدیته قابل تیتراسیون 07 102۵018[ 
شاخص رسید گی ۷۲۵0/۲1/۶[ 
اسید یته 1 
هدایت الکتریکی 1 
آنتوسیانین صنصهبهمطامض 


رنگگ کامل جذب آبمیوه 6 01 6010۲ ۸۵0۹0۲۵۵16 
مسلد۷ معع۳1 


۷2112۳066 )6( 


مقادیر ویژه 
درصد واریانس 


درصد واریانس تجمعی (۵) ۷2۲1266 ۱211۷6ناصصصیات) 


طعم میوه را شامل می‌شد و می‌توان آن را به 
عنوان عامل طعم میوه معرفی کرد. 

این نتایج با گزارشات بساکی 
(2016 11 اکبربور 
(2010 ره ۶ کتا0حرتوح ۱ :20009 ره ی تتا0وتعن شک 
سرخوش (2007 .۵1 6 ,9211105 قادری 


61 1. 


قهفرخی (2016 ,.۵1 # ,00۵061)) و سپهوند 
(2012 ,.8602107200) هم‌خوانی دارد. با توجه 
به این نتایج مهمترین خصوصیاتی که در تنوع 
ژنتیکی نقش داشتند درسه عامل اول جای 
گرفتند (جدول ۵). عامل اول پیشتر مربوط به 


صفات ظاهری و شکل میوه بخصوص وزن میوه 


ارزیابی تنوع ژنتیکی برای خصوصیات کمی و... 


(۰/۹۲۷) و وزن آریل (۰/۹۲۷ عامل دوم 
مربوط به رنگ آبمیوه (۰/۹۸۳) و عامل سوم 
بیشتر مربوط به طعم میوه (۰/۹۰۱) بود (جدول 
۵ 

به‌طور کلی با بررسی تجزیه‌های آماری انجام 
شده در این تحقیق می‌توان گفت خصوصیات 
کمی و کیفیت میوه جنبه‌های مختلفی از تنوع 
ژنتیکی موجود در نژاد گان‌های انار را نشان 
دادند. همبستگی معنی‌داری بین گروه 
خصوصیات کمی و کیفیت میوه مشاهده نشد» 
هر چند رابطه قوی در داخل گروه صفات کمی 
و کیفیت میوه به طور مجزا وجود داشت. 

در انجام تجزیه عامل‌ها نیز مشاهده شد که 
گروه خصوصیات کمی و گروه کیفیت میوه در 
عامل‌های مجزاء نمود پیدا کردند و از این نظر 
می‌توان عامل‌ها را به خصوصیات کمی میوه با 
خصوصیات کیفیت میوه اختصاص داد. در این 
میان خصوصیت کمی دارای اهمیت بیشتری 
بودند و در عامل اول قرار گرفتند. با این وجود 
میزان واریانس توضیح داده شده در عامل‌های 
مربوط به خصوصیات کیفیت میوه در مقایسه با 
عامل‌های مربوط به خصوصیات کمی میوه قاببل 
توجه می‌باشد. نکته حائز اهمیت آنست که 
توجه به هر دو دسته خصوصیات کمی و کیفیت 
میوه در برنامه‌های به‌نژادی انار مهم می‌باشند. 
توجیه دسته‌بندی‌های انجام شده در تجزیه 
خوشه‌ای توسط طعم میوه نژاد گان‌ها تأکید بر 


اهمیت این دسته از خصوصیات در نژادگان‌های 


۱۳۹۱ 


انار دارد. 

براساس نتایج این تحفیق. در میان 
جمعیت‌های انار مطالعه شده دو جمعیت کرمان 
( بخصوص شهداد) خراسان (بخصوص 
وف تفت وان کر زاو 
به دلیل داشتن نژاد گان‌هایی با وزن میوه» طول و 
عرض میوه بالا و همچنین مقدار آنتوسیانین و 
موادجامد محلول بالای میوه و نیز ژنوتییپ 
شیرین هسته ریز شهداد با پوست سبز از نظر 
سختی هسته کاملا ریزدانه بود به طوری که در 
میوه‌های این درخت در هنگام خوردن دانه به 
هیچ عنوان سختی‌دانه در زیر دندان احساس 
نمی‌شد. برتر از سایر نژاد گان‌ها بودند. بنابراین با 
توجه به نرم‌دانه و ریزبودن ژنوتیپ شیرین هسته 
ریز شهداد می‌تواند در برنامه‌های به‌نژادی برای 
انتقال خصوصیت نرم‌دانگی به ژنوتیپ‌های 
تجاری به عنوان والد مورد استفاده قرار گیرد. 

نژاد گان دومزه باغ ملک ایذه نیز از نطر 
شکل میوه؛ رنگ میوه و طعم میوه نسبت به سایر 
ژنوتیپ‌ها کاملا بارز و مطلوب بود و می‌تواند به 
عنوان منبع ژنتیکی برنامه‌های به‌نژادی انار مورد 
توجه قرار گیرد. 


سپاسگزاری 

لکاوتا کان از شب‌کاش صسضمانه. کار کتان 
ایستگاه ملی تحقیقات انار ساوه که در اجرای 
این تحفیی تهاست مساغلات زا داش ند کر او 
سپاسگزاری نمایند. 
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۱-0 


ویک ۲۱۵۹۵۱۵01 وم۳ بلطه)/ه مط 2۱200۲22060ظ وبا م2۱۵۱122061) ویک با ۱802 
م۲۱24 ۵۶۴ توت .عمتاوتاهاو امسبتانه ۸۵ :2016 ۲۲۰ ۸0۶۳2 200 ومع 12276۳0011217 
۳۵۲5۹1۵1۰ ط1) وی رمتبماتاهتتهخ 

اقعتصمده مه اهعتووط۳۳ ,2009 ,۷۲ متصه1 9۱2 200 وکا ۲۱6۳۳۵4 و.۷ 0021۳00۲ 
-۲۱68ع من ,ععهاو مملامتاعم ما کتبح را او )0 عاقصههمصصمم ۵ فمتا0۳۵۵۵۲ 
411-۰ :(4) 6 ۹616966 آماصمصصمط؟ 0صع اقانه‌اهم ۵ امصسول صهتعهتبا۲ 

۷۵۵ 2010۰ 7,۰ ,2۸0 ۳2۹۳۱۲۱ 200 ما۷ مت12 5۱2 وک ۲۱۵۱2۸4 .۷ 002100 
۵ 099۵8129216 مصرمو ‏ طاً ومافتتمامه هدن اهعتصصمده مه لهمتوودام ۵ فلوراهصه 
مک مسهانهتتهد . و۳۲۵۵ ۵ . اقصسامل .بصع ۵۶ وهبتاته ‏ (ماه هو 
.244-۰ :(1) 8 

0 21عصصمدا هه ا2عذونودای صا وععصهطن 2002.۰ 1۱۰ م‌هصط۸ 220 ومم۸ .ک ۸۵۱-۷۲210091 
تنعل ۳۲۵۵۵ صمتاجتتاهمظ .تب رم افعتسا ماقصجهمهمم عصتنتل 
437-1۰ :76 

هنماد .2007 . ۸ متقصقا۵ ۰ 200 و۷ ول2ع276ظ ما من00۲60ع1 خر 
ترعطا صرح ومتام۷2۲1 ( ماع مع۳۱۵) ماقصه‌ومصصمم صعتصه] 15 ۵۶ ممتام2 اههد 
40 ۵2و۳۵ ۳۵۵۵ مهمممس ‏ بممتاممتته‌اوهم مضه وههعماه مه عماج ممتاملنه۷ 
881-7۰ :(3) 227 603801081۷ ]1 

۰ ,ل و۷۱2۵۲۱۵7 210 ود و۲۱۵۳۳۵۵۲۳۸۵۵2 و.ل .ل ۱۷۱2۲۵2 ود ۱۷۲۵۱2960 بیش ۲۵0۲05 
وعصماه (م هو متس ماقصهاعممومم ع9 ۵۴ بت مه ۵ صمتاه هفطن 
۰ ,0۵217 ۳۱۵۱۱۵۴8062 آمبام۱۷۲1 اه۷۵۲910 ۱۲۱ ,عاتمو ویامع‌صمعمصومط صا قمنه نام 

۶ افتص۱۷ .5 مصصان ۷ بصعی صا فتاه تمتتمتامط و عمعز۳۲0 :1997 عنام صم توص 
۰ ( ۴۵۲۹۱۵1 0 .عتنآنا۲1۵م خر 

تقنمع]۱۷]۵0 ,2009 ,۷۲ و۳2۱6 200 میت م۷۲۱۵020 ود ۲۱285277 ما ,۲۲2۳100 
0 1 ۵۳0۱۲۵ 122۲2۵۵6 (م همع م0۵ ماقصههمصصمم ۵ م22 01ههد 
07 تاو م راوج طاعمعا.. تفمصعع... 860امصه ... مصافتا 
۰ -316 :83 

لهمصعدم-0ع1وندام ۵۴ صمز/ه ۳۷۵۲ 2004 ۲۲۰ ۱۷۲۰ ۰ و۸212 210 وم ۲202۷ ۳2۲76091 
متا ۵۶ فصو صقتصوا ,۷22۵ ما ومامممهمصصمم. مهن ۵۶ ممتاتومم‌صمع 


۳۵۲6120(۰ 8) 9-14 :(02) 1 ب«عمامصطعع1 ۳۵۵۵ 200 8016860 


۳۹۲ 


ارزیابی تنوع ژنتیکی برای خصوصیات کمی و... 


۴ ۳۷۵۱۵۵00 2016۰ ,۱۷۲ و۱۷]2۷۵ 210 ویخا ۵0621 م۷ و۱۵۵ 1022۳0 وه[ و2521 
۵۵۵02 20 بهعم۲۵ مصم0عو فامنو عصنوا فمتاععآآم ماقصههمصصممر صهنصه] 
67-۰ :12 فتاه[ عصتلع۳6ظ وم .عانه0 

0 ومنا۷۵/۱۵ ماهصهممجومج ما م۷226 مرج ممتناطا ور ,1998 ۲۰ ۳092201920۳0۵۵26 
۰ ( ۳۵۲5120 19 ۵5۳2۷۵۲21 طاوع02مصصه-ع-طفع بصه] 

0 وا .ظ وللا۲2 وک م0061۳06)610ال ولا ,19222170۷1600 بالط ۳0۲0600۷-6۵۲ 
5۲ 294 عصتامصومی تفع وم مفاععگله وتصنلهه صرح متقصصان ,2013 ۱۰ م۲۱۵۱۱28 
۱ .43-61 .۳۵ عالتج تحت (یا تمصع ععتس) ماقصعععهوم عطا صا وفتانمم0۲0۵ 
یمام ,112۷70۲5 :مات اهماممتاهانو مج آهمزم۲۳۵. روعتعو هم دتم موهمزمصر 
.اجه ط6اععظ 290 

۷ 1۵0۵2۳0۱20 .صمتات0ع 3۳0 .ععتاعصمع ۷۵اهااصهیدن مه ومتامنالماص] :1996 :5 12۰ ۲2۱6۵8 
۰ 0۲ ۷ 

صصم مک ۵۶ اهتنا مق .مصتمعه صقان ۵ زومام0مطع۱۷ ,1997 م۲ ۲۵۹92012۲ 
۳۵۲512(۰ 10) .52600 .۲1۵ 

همم رهام 0صنج [هعتصصمدان ,2011 ,۲ کا م۳6۵۲۵8] 200 وا .نا و۵۵22 و۸ 6۰ ۲2۷۷۵۱6 
مر صا همع هنن ماقصمتعمصصومر ممعطا ۵۶ )انامه )صمل0متامع 40ص وفلانمم0۲0 
1-۰ :9 ۲6080108۷ ووعم100۲0 ۲۵۵0 .۵۱62 

0ص هدام رومتاهممم لهمزورطام صا فممصهطن ,2013 ما .۲ 0۳۵2۲2 200 و۸ ۵۰ ۲2۷۷۵16 
کچ ات (رصانکک .۵۷) ماقصهومصصمن گم امجمرمه اصهلن دماج قمع ممتاتوممصمی آمامه‌صهاه 
,37-6۰ :150 م۲۱۵۲ عتاصعزم .عممهاه ب«اتتسااههط 11۷۵ 

لممنطامجو۵ع0 ,2016 ,۷۲ ما۵0 200 ما۷ 2۲726۵21ظ ما وانط2۲0)ه۱ 0۵20۵ 
0 201018 م0۳۵۵ 0 80هه فته تاه ماقصهعممهمم صهتصویا ۶ ممتاهمتتنونل 
7ص ام اه ود ۵۶ . ماو .علووفمه . ماماه ناه 200 
122-۰ :(5) 18 

مج .3 ما۷0 0(۰م)مصصماویوی کصهام) مه ۵ ومادانممهمتن 1994 مه وطفصصهفی) 
۳۵۲۹1۵۰ ص) .36800 فاصم مملهم1هاناظ واتومت تن 

۰ ۳۵۲۹۱۵۴(۰ 1 .عتاآنام ]مخ گم تاولص .عامصهتوهم‌جهرن۳ ,1994 ۱۷۲۰ .5 وتعتصته‌وون]۲ 

وین ۸۸ ۸910 وی .6 ۲۱25521 پیش .1 و21 ویق۸ .۲ و(9۳02ظ و.۷ ,۱۷۲ ما2ظ .۷۷ .۵ و۳122 
ح داتفه متمومصممی مه اهمزعمامطمرمصه ۵ وعتتتاد ممتاقآهمن .2012 ۸۱ 1۰ ۳۵۵۲ 200 


,943-6۰ :12 ۸۳۵0۱۲66۲ اصهاه ۰( همع معتمسظ) ماقصهت8ع هم 
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آهمزوم ۵:۵۵ ط) ماع ممتاهامترمن م2013 ۲۱ بو ۱۷۲۰0۵۳0۵02 2۳0 وبا ,۲ م1211 
و 
355-۰ :(2) 37 ت«صقا0ظ ۵۶ امصتهل وتات بعصتلععه 

(ى هه م0۱۵6 مامصمومجصمم ۵۴ اتوه۲۱۷ ۱999۰ ۱۷۲۰ ۱۷۲۸۲۵۸۱۵۳ 200 الا وعنه]۱۷ 
461-۰ :46 ممتاا۱۲0 وم 280 وممتیاموم متامجمت0 .قلفلصت [ ما مصفهاآم‌تاوم 

۴ ۳۷۵[۵۵0100۲ ,2007 .۲۲] ۲۰ و21 200 مظط 1 مطاعتله مش .۸ ت90 ۷ ۷۲۰ و۷ 
هیام[ ممتعص] .ومالج۷ نوی مه فممتاتجمع ماجنوم‌مهها تملصه فهت نان ماقصه8ع مه 
4 4 نت۲۱۵ ۵۶ 

صرح وتصمتناه آمه‌صتمور ۵۴ ومعصهده 6290821 ,2007 ,۱۷۲ م26۳۵ 2170 وم ٩‏ وطقطامطم0 ۱۷۲۱۲ 
:۳۲۱۵ علاصماهگ ‏ ال (ما مهو مس ماقصح‌ومصجمم طا ومتامممطام 
120-7۰ :111 

۰ ,۱19۸۵ ما۲ ما۱ .عمامصتاه تج گن و۳۵ ۱987۰ ۲۰ .ل م۱۷]۵۲6۵08 

۵ ماممهو۳۵۳۵ ,2006 مک 072۲606 200 م۷ م۲۱۳۲۵)0۳۵2162 وب ۱۷۲۷۲۵00 
۰ ۱۵ ] ,۳۱۵1/1۵71 مب وممتناموع۲ متاعصمع (م1 ۳0۵و 

نصا ۵۴ صمتامنتتاوصا لقصمتاعل۱ .2009 ,۲۲ وتاقفصصدول 200 ود وتفطه)ه۱ معنطاعع920 
فصح ممتاجعتانعن) تصقاظ . مفصع . 9880 . ,عاقصه‌ومصصمم. صا. واتاتماهاه . 4صع .. و۲تامصتاونل 
۳۵۲5۹1۵۰ ط1) ۱14۵۵۰ صه1۳ رمااتاعصا طمتهموم ممتاهتاوتوی۳۴ 

و۸ و26 مه م۲020 میا ۷۰ ۷۵۵۱۵0028 ۲2/۵۳ مومم2 م22۳2 میم م2۱05 
عصمصصع ومتحعممتهام: وم نو ,2007 ۲۱ ,۱۷۲ متتصقاه م2 ک 1302/2026 
اقصاو[ .وعموامصمع ماقصهومصصمس مصصمو ۵۶ امه 1۷۵)هاالهنن 20 1)201۷۵)صهتان 
147-60۰ :(4) 10 5616066 5011 200 ۷۷/۵۸۵۲ 0۴ 

ماقصهعع0۵ ۵۶ مصصمو صاً ممتاهنه۷ متامجهمع ۵۶ عصلاهتاه۳۷ .2012 ,۷۲ م56020۷280 
۱1600 الفمنصن] صهاوعزما. عتفمط]. ,عق۷ ,عمصهمنم صهاوععما طا ومموامطوم 
۳۵۲5121(۰ 

0 .2000 ,1 .1۷۲ ,60۵۵۵002 200 .ظ ۷2201-62002 وک متطفطمنصع0نا مگ م۷202 
۶ احصنامل ,126ص صا ماهتا ۲۵۱2060 ۱۷۱۵10 ۲۵۲ ولو امه هم فص فتعولفمه ممتاهآممع 
71-۰ :(1) 31 وعمصمامو آهتبهآناهآ۲ع خر 

٩ 2015, 0600۷۵۵ ۵16010 ۲‏ و602۱6 200 وک مثافل۲ و.۷ مقععاه و6 ۱۷01621 
۵ ۲0۲۱۵۷۰ ط1 (.1 هع معز) ماقصجتعمصصمی صا فاتقا نبا آهمزمهمهم-10۵ووط۵ 


٩0168600 14 )2(: 123-۰. 
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